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Klasyfikacja robot wqg stownika zamoéwien:

(CPV 45300000-0) -ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI BUDOWLANYCH

(CPV 45331000-6) -INSTALOWANIE URZADZEN GRZEWCZYCH,
WENTYLACYJINYCH | KLIMATYZACYJNYCH

(CPV 45332200-5) — ROBOTY INSTALACYJNE HYDRAULICZNE

(CPV 45332300-6) — ROBOTY INSTALACYJNE KANALIZACYJINE

(CPV 45332400-7) — ROBOTY INSTALACYJNE W ZAKRESIE URZADZEN

SANITARNYCH
(CPV 45331220-4) — INSTALOWANIE URZADZEN KLIMATYZACYJNYCH
(CPV 45331210-1) — INSTALOWANIE WENTYLACJI

(CPV 31625200-5) — SYSTEMY PRZECIWPOZAROWE



1 INSTALACJA WODY ZIMNEJ | CIEPLEJ ORAZ INSTALACJA HYDRANTOWA
1.1 WSTEP

1.1.1 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru instalacji wodociggowych powinna byé¢ stosowana
do instalacji wodociggowych i hydrantowych w budynkach mieszkalnych, ustugowych i zamieszkania
zbiorowego. Mogg by¢ rowniez stosowane w odniesieniu do instalacji wodociggowych i hydrantowych
w innych budynkach, jezeli sposdb ich eksploatacji jest podobny jak w wyzej wymienionych
budynkach.

1.2 DEFINICJE

Instalacja wodociggowa - ukfady potaczonych przewodow, armatury i urzgdzen, stuzgce do
zaopatrywania budynku w zimng i ciepta wode, spetniajaca wymagania jakosciowe okreslone w
przepisach odrebnych dotyczacych warunkodw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez
ludzi.

Instalacja wodociagowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci
wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego.

Instalacja hydrantowa — uktad potgczonych przewoddéw i ich uzbrojenia, przesytajgcych i
rozprowadzajgcych wode do gaszenia pozaru.

Przewéd instalacji hydrantowej — przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do
przytaczy hydrantowych.

Przytacze hydrantowe — przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do hydrantu.

Uzbrojenie instalacji hydrantowej — armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce
prawidtowe dziatanie i eksploatacje instalacji.

Armatura instalacji hydrantowej — armatura przeciwpozarowa — hydranty.

Cisnienie robocze instalacji, prob (lub poper) - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy
instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatoSci
instalacji nie moze by¢ przekroczone w Zzadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego wody w
najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne - cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$é elementu
instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20 °C.

Temperatura robocza, trob (lub toper) - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy
instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatoSci
instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody
zimnej wynosi 20°C.

Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w
przyblizeniu réwng s$rednicy rzeczywistej (dla rur - Srednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztaitek -
srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubosé scianki rury (en) - grubos¢ sScianki, ktéra jest dogodnie zaokrgglong
liczba, w przyblizeniu rowng rzeczywistej grubosci $cianki rury wyrazonej w milimetrach.

Specyfikacja techniczna - dokument okreslajacy cechy, ktore powinien posiada¢ wyréb lub
proces jego wytwarzania w zakresie jakosci, parametrow technicznych, bezpieczenstwa Ilub



wymiaréw, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badarn i metodologii badan, opakowania,
znakowania i oznaczania wyrobu.

1.3 WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW STOSOWANYCH W INSTALACJACH
WODOCIAGOWYCH

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [1], stosowaé wyroby
budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wlasciwie
o0znaczone:

— wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczehAstwa, wykazujgcy, ze
zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w
odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikaciji,

— wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng, majgce istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie
objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

— wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobéw nie majgcych istothego wptywu na
spetnianie wymaganh podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgcym zatgcznikiem do rozporzadzenia

[6],

— wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

— wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa , dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentaciji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub
z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzgdzeniem [4], wydat o$wiadczenie
wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi
normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [1], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie
jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robo6t budowlanych
przechowywac oswiadczenia w/w oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organow.

1.4 WYKONANIE INSTALACJI WODOCIAGOWEJ | HYDRANTOWEJ

1.4.1 Wymagania ogodlne

Instalacja wodociggowa i hydrantowa powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewnié
obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwosé spetnienia wymagan podstawowych
dotyczacych w szczegdélnosci:

— bezpieczenstwa konstrukgji,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkdéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
— ochrony przed hatasem i drganiami,

— oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrdd.



Instalacja wodociggowa i hydrantowa powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy
spetnieniu we wiasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego, zgodnie z art. 7 ust.
2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych
przepisow w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;j.

Instalacja wodociggowa i hydrantowa powinna byé wykonana zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej w sposéb umozliwiajacy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania w zakresie zaopa-
trzenia w wode, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tej instalaciji
(przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania), oraz we wiasciwym zakresie
zgodnego z wymaganiami przepisow techniczno - budowlanych dotyczgcych warunkéw technicznych
uzytkowania obiektéw budowlanych.

1.4.2 Materiaty, z ktérych bedg wykonane przewody instalacji wody zimnej
wewnetrznej

Instalacje zimnej wody bytowej wykonaé z rur i ksztaltek polipropylenowych PN10 o
potaczeniach zgrzewanych. Przewody podejsciowe do przyboréw (w $cianach) wykonane bedg z rur
PN20.

- Rury PP dn15 (20x1,9) z otuling antyroszeniowg gr. 9,0mm
- Rury PP dn20 (25x2,3) z otuling antyroszeniowg gr. 9,0mm
- Rury PP dn25 (32x2,9) z otuling antyroszeniowg gr. 9,0mm
- Rury PP dn32 (40x3,7) z otuling antyroszeniowg gr. 9,0mm
- Rury PP dn40 (50x4,6) z otuling antyroszeniowg gr. 9,0mm
1.4.3 Materialy, z ktérych bedg wykonane przewody instalacji wody ciepte;j i
cyrkulacji

Instalacje cieptej wody bytowej nalezy wykona¢ z rur i ksztattek polipropylenowych o
potaczeniach zgrzewanych PN20.

- Rury PP dn15 (20x1,9) z otuling izolacyjna

- Rury PP dn20 (25x2,3) z otuling izolacyjna

- Rury PP dn25 (32x2,9) z otuling izolacyjna

- Rury PP dn32 (40x3,7) z otuling izolacyjng

1.4.4 Materialy, z ktérych bedg wykonane przewody instalacji hydrantowej

— Rury stalowe ocynkowane DN50
— Rury stalowe ocynkowane DN40
— Rury stalowe ocynkowane DN32
— Hydrant HW-25 N-30

1.4.5 Prowadzenie przewodow instalacji wodociggowych i hydrantowych w
budynku

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwosé odpowietrzania
przez punkty czerpalne. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkéw przewodéw bez spadku jezeli
opréznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem. Przewody instalacji
wodociggowe] nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych. W przypadkach technicznie
uzasadnionych dopuszcza sie prowadzenie przewoddw po $cianach zewnetrznych pod warunkiem



zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej (izolowanie cieplne
przewodow lub stosowanie elekirycznego kabla grzejnego). Nie wolno ukfada¢ przewoddéw
wodociggowych i hydrantowych w ziemi, jezeli podioga tworzy szczelng ptyte nad przewodem.

Rozdzielcze przewody wodociggowe mogg by¢ ukfadane ponizej poziomu podtogi piwnicy, przy
spetnieniu nastepujgcych warunkow:

— temperatura wewnetrzna pomieszczenh jest zawsze powyzej 0 °C,

— przewody ukfadane sg na gtebokosci co najmniej 0,3 m ponizej poziomu podtogi w kanatach
odkrywanych na catej dtugosci lub przetazowych albo podtoga nie tworzy szczelnej ptyty nad
przewodem.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywacé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materialu z ktérego
wykonane sg rury. Przewody podejs¢ wody zimnej i cieptej powinny byé dodatkowo mocowane przy
punktach poboru wody. Przewody wodociggowe mogg by¢ prowadzone w obudowanych weztach
sanitarnych, przy czym nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajgcych odgatezienia.
Przewody ukfadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢
uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane i
naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej. Przewody w bruzdach powinny by¢
prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze ptaszczowej lub co najmniej z izolacjg powietrzng
(dopuszcza sie ukfadanie w bruzdzie przewodu owinigtego np. tekturg falistg) w taki sposéb, aby przy
wydtuzeniach ciepinych:

— powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o Scianki bruzdy i materiat jg
zakrywajacy,

— w pofgczeniach i na odgatezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe naprezenia lub sity
rozrywajgce potgczenia.

Zakrycie bruzdy powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji wodociggowe;.

Przewody instalacji wodociggowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny by¢ prowadzone
w odlegtosci wiekszej niz 0,1m od rurociggdw cieplnych, mierzac od powierzchni rur. W przypadku gdy
ta jest mniejsza nalezy stosowac izolacje cieplng. Przewody instalacji wodociggowej nalezy izolowac,
gdy dziatanie dowolnego zrodta ciepta mogtoby spowodowac¢ podwyzszenie temperatury $cianki
rurociggu powyzej + 30°C. Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane
lub o znacznej zawartosci pary wodnej, nalezy izolowa¢ przed zamarznigciem i wykraplaniem pary na
zewnetrznej powierzchni przewodow. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie
izolacji cieplne;.

Poziomy cieptej wody i cyrkulacji w kanatach technologicznych w segmentach ,C” ze wzgledu
na mozliwo$¢ wychfodzenia, nalezy wykonac z rur preziolowanych.

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto | cm na kondygnacje. Przewody nalezy prowadzi¢é w sposdb umozliwiajgcy
zabezpieczenie ich przed dewastacjg (w szczegdlnosci dotyczy to przewodéw z tworzywa sztucznego
i miedzi). Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalaciji
wody cieptej, instalacji ogrzewczej i przewodéw gazowych. Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw
wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych. Minimalna odlegtos¢ przewoddéw
wodociggowych od przewodow elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1m.

1.4.6 Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwié¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpdér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe



przesuwanie przewodu. Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg
uchwytéw lub wspornikdéw. Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna zapewni¢ fatwy i trwaty
montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i
hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmag uchwytu lub
wspornika nalezy stosowac podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéow stosowanych do mocowania
przewodow poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur. Rozwigzanie i
rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych (wspornikéw i wieszakéw) powinno by¢ zgodne
z projektem technicznym. Nie nalezy zmieniaé rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacii
projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego ukfadu kompensacji wydtuzen
cieplnych przewodéw i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodow.
Maksymalny odstep miedzy podporami przewodoéw — wg technologii montazu rur

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony w
warstwach podioza podiogi bez podpoér pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z
tworzywa sztucznego (w ,pesziu"). Rura ostonowa powinna by¢ montazowe zamocowana do podioza
do czasu ostatecznego jej osadzenia np. poprzez zalanie warstwg szlichty podtogowej. W instalacji
wodociggowej wody cieptej celowe jest takie prowadzenie rury ostonowej, zeby jej 0$ byla linig falistg
w plaszczyznie réwnolegtej do powierzchni przegrody na ktérej przewdd jest uktadany. Przewdd w
rurze ostonowej powinien by¢ utozony swobodnie.

1.4.7 Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez
Sciane, a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja
ochronna powinna by¢ w sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna
powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

— €O najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
— co najmniej o | cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto + cm
ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych. W tulei ochronnej nie
powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu. PrzejScie rury przewodu przez przegrode w
tulei ochronnej nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien byé wykonany zgodnie z rozwigzaniem
szczegotowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym.

Przejscia instalacji przez Sciany i stropy oddzieleh ogniowych zabezpieczy¢ w klasie odpornosci

ogniowej E1120 lub EI60 (rury palne — kotnierz ogniochronny, rury niepalne — masa ogniochronna).
1.4.8 Montaz armatury na instalacji wewnetrznej

Zastosowano nastepujgca armature:

— Zawor kgtowy 1/2” — 3/8” z filtrem pod baterie

— Zawor odcinajgcy ¥2” z filtrem do sptuczki

— Zawor czerpalny DN15 z perlatorem

— Zawor odcinajgcy DN32

— Zawor odcinajgcy DN25

— Zawdr odcinajgcy DN15

— Zawor ze ztgczkg do weza DN15
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Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem nalezy usunac¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Po sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi
i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura odcinajgca
grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby w czasie rozbioru wody naptywata ona
»pod grzybek".

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem
technicznym.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla
umozliwienia oprdzniania poszczegdlnych piondéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa
powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzona w ztgczke do weza w sposéb
umozliwiajgcy kierowanie usuwanej wody do kanalizaciji.

W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtgczony z lewej
strony.

1.4.9 Montaz hydrantéw wewnetrznych

Hydranty wewnetrzne lokalizowa¢ zgodnie z projektem budowlanym. Zawory powinny byé
umieszczone na wysokosci 1.35+0.05m od poziomu podtogi. Nasada ttoczna powinna by¢ skierowana
do dotu. Usytuowanie nasady ttocznej oraz pokretta zaworu wzgledem scian lub obudowy powinno
umozliwiaé tatwe przylgczenie weza tlocznego wg PN-M-51151:1987 o wielkosci zgodnej z
wielko$ciami nasady klucza do tgcznikow wg PN-M-51014:1953. Przed hydrantem lub zaworem
powinna by¢ dostateczne przestrzen do rozwiniecia linii gasniczej. Cisnienie przy zaworze
hydrantowym nie moze by¢ mniejsze niz 2 bary, przy czym pomiaru cisnienia nalezy dokonac przy
czynnym hydrancie.

1.4.10 lzolacja cieplna

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczgé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb  szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot
protokétem odbioru.

Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie
suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposdb sktadowania materialdbw na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp.

Zakonhczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie
ognia.

Przewody instalacji wodociggowej wody zimnej powinny by¢ izolowane cieplnie w zakresie
okreslonym w projekcie technicznym tej instalacji izolacjg o grubosci 9 mm.

Przewody instalacji wody cieptej i cyrkulacji nalezy zaizolowaé¢ cieplnie otulinami z weiny
mineralnej z ptaszczem ostonowym z folii PCV.
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- lzolacja rurociggéw DN15 otuling z pianki poliuretanowej o grubosci 20mm
- lzolacja rurociggéw DN20 otuling z pianki poliuretanowej o grubosci 20mm
- lzolacja rurociggéw DN25 otuling z pianki poliuretanowej o grubosci 30mm
- lzolacja rurociggéw DN32 otuling z pianki poliuretanowej o grubosci 30mm

Przewody instalacji wody ppoz. powinny by¢ izolowane cieplnie w zakresie okre$lonym w
projekcie technicznym tej instalaciji izolacjg o grubosci 9 mm.

1.4.11 Oznaczanie

Przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalaciji
wodociggowej.

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

— na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w
piwnicach nie bedgcych lokalami uzytkowymi,

— w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w
pomieszczeniach technicznych w budynku; oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach
dostepu do armatury i urzadzen, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw
instalacji.

1.5 OBMIAR ROBOT POWYKONAWCZY
Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego instalaci
wodociggowej i hydrantowej. Obmiar ten powinien byé wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu w tym np.:
— dlugosc¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,
— do ogolnej diugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury tgczonej na gwint i tgcznikéw,
— dlugosc¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy.
1.6 SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA DO BADAN ODBIORCZYCH INSTALACJI
WODOCIAGOWEJ

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji wodociggowej i hydrantowej polega na
sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia wszystkich robét
przy wykonywaniu instalacji wodociggowe;.

1.7 DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA

Zakres i zawartos¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji wodociggowej i
hydrantowej okres$la niniejsza ST. W szczegdlnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

— plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang
instalacjg oraz dojazdu do niego,

— opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogolng i nominalnymi parametrami
pracy instalacji,

— projekt techniczny powykonawczy instalacji wodociggowej i hydrantowej to znaczy projekt,
ktorego realizacje potwierdzili kierownik robot instalacyjnych i inspektor nadzoru,
odpowiedzialni za prawidtowos¢ wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokonane w
trakcie montazu zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak rzuty
powtarzalnych i nietypowych kondygnacji, rozwiniecia, konieczne schematy, rysunki
umozliwiajgce lokalizacje obudowanych i zastonietych przewoddw i urzadzen, itp.),
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— o$wiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego stosowania w instalacji wodociggowej, sg zgodne z projektem technicznym
oraz przepisami i obowigzujgcymi normami,

— instrukcje obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobéw
zastosowanych w instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,

— na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub
dystrybutora,

— obmiar rob6t powykonawczy.
1.8 ODBIORY ROBOT

1.8.1 Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robét poprzedzajgcych.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane
przez innych pracownikow tego samego lub innego wykonawcy. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy
przeprowadzacé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajow robét:

— wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

— wykonanie bruzd w Scianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego
instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem,

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajgcy jakosc
wykonania robdét oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W
protokdle nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

1.8.2 Odbidr techniczny - czeSciowy instalacji

Odbiér techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji wodociggowej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przykiad:
przewodoéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach, przewoddéw uktadanych w
rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnieh przej$¢ w przepustach przez
przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (technicznego). Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru
koncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru
czesciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym
projekcie,

— sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

— przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidiowe
wykonanie robdét, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce

zainstalowania elementow lub lokalizacje odcinkow instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym.
Do protokdtu nalezy zatgczy¢ protokdty niezbednych badan odbiorczych.
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W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okreslic zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokonac odbioru czesciowego.

1.8.3 Odbiodr techniczny - kohcowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolac;ji
cieplnej,

instalacje wyptukano, napetniono woda,

dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

dziennik budowy,

obmiary powykonawcze,

protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych (patrz X1),
protokoty odbiorow technicznych - czesciowych (patrz X.2),
protokoty wykonanych badan odbiorczych (patrz Xl),

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych dozorowi technicznemu, np. paszporty
urzgdzen cisnieniowych,

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

instrukcje obstugi instalaciji.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

sprawdzic¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,
sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych - czesciowych,
sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbiér techniczny - korncowy kohczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdét odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior

instalaciji.
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1.9 BADANIA ODBIORCZE

1.9.1 Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowe;.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia
instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i
temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody wodociggowej w instalacji
oraz zmianami skracajgcymi trwatos¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed
mozliwoscig przeptywow zwrotnych.

1.9.2 Pomiary
Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary:

— temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadno$¢ odczytu + 0,5 K.
Dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometréw dotykowych na
metalowym elemencie instalacji (np. na zlgczce Iub $rubunku itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub
innych zanieczyszczen.

— spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych zapewniajgcych
doktadnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

1.9.3 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociggowe;j

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robét
budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano cze$¢ przewodow instalacji,
przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesSciowych. Badanie szczelno$ci
powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorédw czesciowych instalacji, w przypadkach
uzasadnionych, dopuszcza sie¢ wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem. Podczas
badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartos¢
cisnienia probnego. Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci wodg, instalacja (lub jej czesc¢)
podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynno$¢ te nalezy wykonywac przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym znajduje sie instalacja nie moze byc¢
przemarzniety.

Od instalacji wody cieptej nalezy odtaczyé urzadzenia zabezpieczajace przed przekroczeniem
cisnienia roboczego.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokonaé¢ starannego przegladu
instalacji (szczegolnie potgczen i dlawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub
roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci. Do instalacji nalezy
poditgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byé wyposazona w zbiornik wody,
zawory odcinajgce, zawdér zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej:

0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
— 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub
roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podniesé
cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnoéci, kontrolujgc jego wartos¢ w
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najnizszym punkcie instalacji. Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowa¢ w wysokosci péttora
krotnego cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw ( 0,1MPa) a badanie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (réznica temperatury nie powinna przekraczac + 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony protokét
badania okreslajgcy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy
badanie przeprowadzono i zakoriczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W
protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ te cze$¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem
szczelnosci.

Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajgcym
oleju.

Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna
przekracza¢ 3 bar. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej O,
| bar. Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna byé
wyposazona w zawor bezpieczenstwa, ktdérego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci cisnienia
badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %. Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym
powietrzem nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia
wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalac;ji
(np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego). W przypadku
ujawnienia sie nieszczelnosci podczas badania instalacji mozna je lokalizowac¢ akustycznie lub z
uzyciem roztworu pienigcego. Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na
kohAcu badania oraz w okresie co najmniej pét godziny przed odczytem, temperatura otoczenia
powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie powinna
by¢ stoneczna. Warunkiem uznania wynikdbw badania za pozytywne jest nie stwierdzenie
nieszczelnosci instalacji i nie wykazanie przez manometr spadku cisnienia.

Tablica 1
Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimnga — instalacji wodociggowej wykonanej z przewodéw
z tworzywa sztucznego

Przebieg badania

Warunki zakonczenia badania z

Nazwa czynnosci Czas trwania .
wynikiem pozytywnym.

Badania wstepne

Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci
cidnienia prébnego

Obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w

. . ST . 10 min Brak przeciekéw i roszenia, spadek
instalacji do wartosci cisnienia prébnego

ci$nienia spowodowany jest

Obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w wytacznie elastycznoscig

. . ST . 10 min .
instalacji do wartosci cisnienia prébnego przewodow z tworzywa
— = - sztucznego.
Obserwacja instalacji 10 min
Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci
cisnienia prébnego
L " . Brak przeciekéw i roszenia, spadek
Obserwacja instalacji Y2 godziny P P

cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bar
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UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za zakonczone z
wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku nalezy usung¢ przyczyne tego
wyniku negatywnego i ponownie wykonac¢ badanie wstepne od poczatku.

Badanie gtéwne

(do badania gtéwnego nalezy przystgpi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakonczonym wynikiem

pozytywnym)
Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci i Brak przeciekéw i roszenia, spadek
cidnienia proébnego cidnienia nie wiekszy niz 0,2 bar
Obserwacja instalacji 2 godziny

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gléwnego za zakonczone z
wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usung¢ przyczyne tego
wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie wstepne od poczatku.

UWAGA 2: badania gtéwne zakoriczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze szczelnosci, z
wyjatkiem instalacji z przewodoéw z tworzywa sztucznego, dla ktérych producent wymaga przeprowadzenia takze
innych badan, nazwanych w ST badaniami uzupetniajgcymi.

Badanie uzupetniajgce

(do badania uzupetniajgcego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodéw z tworzywa
sztucznego, nalezy przystgpic¢ bezposrednio po badaniu gtdbwnym zakornczonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania za zakonczone wynikiem
pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta przewoddéw z tworzywa sztucznego.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien byé sporzgdzony
protokét badania okreslajgcy cisnienie prébne przy ktérym byto wykonywane badanie, czas trwania
badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakornczono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac¢ te czes¢ instalacji, ktora
byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢
termin w ktérym instalacja wodociggowa powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

1.9.4 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieptej wodg cieptg

Instalacje wody cieptej, po zakohczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelno$ci wodg
zimng nalezy poddac, przy cidnieniu roboczym, badaniu szczelnosci wodg cieptg o temperaturze
60°C.

1.9.5 Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji wodg

Instalacje wodociggowg napetniong woda, jezeli budynek lub pomieszczenie w ktérym sie ona
znajduje nie bedg ogrzewane, nalezy oprézni¢ z wody przed obniZzeniem sie temperatury zewnetrznej
ponizej zera stopni Celsjusza.

1.9.6 Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni
zewnetrznych instalacji wodociggowe;j

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny
by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a
przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewoddw. Polegajg one na poréwnaniu jakoSci
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji.
Podczas odbioru nalezy okiem nieuzbrojonym oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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1.9.7 Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu czy
poszczegoblne odgatezienia przewoddéw, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne,
rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaly i
odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

1.9.8 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej
przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej, przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-
B-10700. Po przeprowadzeniu badah powinien zosta¢ sporzadzony protokédt zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

1.9.9 Badania efektow regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej

Badania odbiorcze efektéw regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej polegajg na losowym
sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody cieptej, po czasie nie diuzszym niz jedna
minuta, wyptywa woda ciepta o temperaturze w granicach od 55°C do 60°C. Po przeprowadzeniu
badan powinien zosta¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

1.9.10 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci
wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwatos¢
instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakosci wody wodociggowej w instalac;ji
oraz zmianami skracajgcymi trwatos¢ instalacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnos¢ doboru
materiatdw uzytych w instalacji wodociggowej, w zaleznosci od jakosci wody wodociggowej. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokédt. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

1.9.11 Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalaciji
wodociggowe]

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej
polegajg na sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdinych
pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajgcg instalacje wodociggowg, nie przekracza wartosci
dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy
sporzgdzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

1.9.12 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed
mozliwoscig przeptywow zwrotnych

Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku (np. w instalacji ogrzewczej)
dokonywane jest z instalacji wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy potgczenie instalacji
wodociggowej z tymi instalacjami dokonane jest w sposéb zapewniajgcy zabezpieczenie wody
wodociggowej przed przeptywami zwrotnymi z nich. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia
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obejmujg sprawdzenia czy na pofaczeniu instalacji wodociggowej z inng instalacjg zastosowano
urzadzenie zabezpieczajgce, spetniajace wymagania normy PN-B-01706. Z przeprowadzonych badan
odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

1.9.13 Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociggowej i hydrantowej
Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

— doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
(dokumentacjg),

— szczelnosci zamknigcia i potgczen armatury,

— poprawnosci i szczelnos¢ montazu glowicy armatury. Z przeprowadzonych badan
odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle
nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:

— doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z
projektem (dokumentacja),

— szczelnosci zamknigcia i potgczen armatury,
— poprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury,

— regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okres$lic termin w ktéorym armatura powinna byé¢
przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:

— doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréow), co wykonuje sie przez jej
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem (dokumentacjg),

— poprawnosci i szczelnosci montazu potgczen armatury (regulatoréw),
— poprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury (regulatoréw),
— poprawnosci montazu elementéw i potgczen automatycznej regulaciji,

— nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu
prébnego,

— plomb na regulatorach (Jezeli sg wymagane),

— poprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
prgdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

1.9.14 Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak: podgrzewacz cieptej wody itp.
powinny byé okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno - ruchowag
opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy
sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym
elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.
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Zalqeznik 1

{wyszczegdlnienie badania, np.. szczelnofci wodq zimng)
1 Przedmiot badania
Instalacja wodociagowa . ........oooioviviiioiiii U OO PO PP RSP realizowana

{HDEWG’ H.’.’Q_}.S‘CGWOSCI}
ZAPTOJEKLOWANA PIZEZ ....viuviuiiiiisiitiiutast st
Badaniem objeto: ........oocoeovieiii e

{opis jednoznacznie identyfikujqey zakres instalacyi objety badaniem)}

2 Sklad Komisji
L.p. ) Imig i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi
Tnwestor

Wykonawca

Nadzor

Uzytkowmk

R b=

5 Projektant

1) dla 0sob pelniaeych samodzielne funkcje w budownictwie, nr_uprawnien budowlanych

3. Opis badania:

5. Komisja stwierdza, Ze badanie:

5.1. zostalo przeprowadzone z wynikiem {pozytywnym}* {negatywnym}*’;

5.2. poniewaz wynik badania byl negatywny, instalacja powinna zostaé¢ przedstawiona do
badania w terminie do dnia ......ceeveeeriieirnierr e, O

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu {nie zostaty zamieszczone}® {zostaly zamieszczone}*’
i podpisane inne ustalenia Komisji dotyczace przeprowadzonego badania.

6. Podpisy czlonkéw Komisji
Inwestor Wykonawca Nadzér Uzytkownik Projektant

*) niepotrzebne skresli¢
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Zalqeznik 2

PROTOKOL ODBIORU MIEDZYOPERACYJNEGO
INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

1. Identyfikacja instalacji

Instalacja wodociagowa ...........ooviiviiieiiie e, realizowana
W ettt S USSP OT S PRP TSP
(Razwa migiscowosci)

ZAPTOJEKLOWANA PIZEZ ..ttt
Projekt ZweryfIKOWANY PIZEZ ...c.ooiuiiiiiiiiiiitii i
2. Przedmiot i zakres odbioru migdzyoperacyjnego

3 Skiad Komisji

L.p. ) Imig 1 nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi"

Inwestor

Wykenawca

|
2
3 Nadzdr
4

Uzytkownik

5 Projektant

1) dla 0sob pelnigeych samodzielne funkgje w budownictwie, nr_uprawnien budowlanych

4. Wykonawca zalaczyl do protokélu nastepujgce dokumenty:

5. Komisja stwierdza, ze roboty poprzedzajjace wykonanie instalacji i bedace przedmiotem
odbioru miedzyoperacyjnego:

5.1. zostaly zrealizowane {zgodnie}* {nie zgodnie}*' z przedstawiona dokumentacjy i w
sposob {umozliwiajacy}*’ {nie umoiliwiajacy}*) prawidlowe wykonywanie instalacji;

5.2. poniewaz wynik odbioru migdzyoperacyjnego jest negatywny, roboty powinny zosta¢
przedstawione do ponownego odbioru w terminie do dnia ................ tersrsssbsesis st )
Na odwrotnej stronie niniejszego protokohu {nie zostaty zamieszczone }*' { zostaty zamieszczone | *'
i podpisane pozostate ustalenia Komisji.

6. Podpisy czlonkow Komisji
Inwestor Wykonawca Nadzor Uzytkownik Projektant

*' niepotrzebne skresli¢
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Zalgeznik 3

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO - CZESCIOWEGO
INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

1. Przedmiot odbioru
Instalacja WOdOCIAZOWA ... e realizowana

Jopis jednoznacznie identyfikujacy zakres instalacyi objety odbiorem czgsciowym/
3 Sklad Komisji
L.p. ] Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi

Inwestor

Wykonawca

1
2
3 Nadzor
4

Uzytkownik

5 Projektant

17 dla osob petniacych samodziclne funkeje w budownictwie, nr_uprawnien budowlanych

4. Wykonawca przedstawil nastepujace dokumenty:

a) umowe ... TP PSP PPPPSPPPPPPRPRTSTPH P R OSSR
b) pozwolenie na budowg 1 dziennik budowy,

¢) protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych,

13 ST TS TR T U T OO OO U TP p OO P O SS SRR T TP P PP TR

5. Komisja stwierdza, ze czg$¢ instalacji bedgca przedmiotem odbioru zostala zrealizowana
{zgodnie}*' {nie zgodnie}*’ z umowsa, przedstawiong dokumentacja oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru, wobec tego {moie}*) fnie moze}*’ zosta¢ odebrana.

6. {Ustala sig¢, Ze odebrana czgs¢ instalacji bedzie konserwowana Przez}* .
72RO SO OO O O OO TP PP PSSO P R PRI PP SE
Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu{nie zostaly zamieszczone}® {zostaly zamieszczone}*'
i podpisane pozostale ustalenia a takze uwagi Komisji, w tym dotyczace terminu i zgodnosci
wykonania z umowa, stwierdzonych wad i terminu ich usunigcia itp.

8. Podpisy czlonkéw Komisji
Inwestor Wykonawca Nadzér Uzytkownik Projektant

* niepotrzebne skreslic
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Zalqcznik 4

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO - KONCOWEGO
INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

1. Przedmiot odbioru
[nstalacia WOdOCIAZOWE ... ......oiiii it zrealizowana
W et UL
frazwe HHGJ.FC‘OH'OQCU

ZAPTOJEKEOWEAINE PIZEZ ...ttt ettt
Projekt ZweryfIKOWANY PIZEZ .......ooiiiiiiiiiiiii e

2. Skiad Komls'i
L.p. Imig i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi

Tnwestor

Wykonawca

[Tzytkowmk

1
2
3 Nadzor
4

3 Projektant

1) dla osob pelnigeych samodzielne funkcje w budownietwie. nr uprawnien budowlanych

3. Wykonawca przedstawil nastepujjace dokumenty:

a) umowe ... e e
b) pozwolenie na budowg: 1 dziennik budowy,
SO PP SO PP PSPPSR
) e e e et
4. Wykonawca zalaczyl do protokétu nastgpujace dokumenty:

a) protokoly odbiorow technicznych — czesciowych instalacji,

b) dokumenty dotyczace podstawowych danych eksploatacyjnych,

¢) dokumentacj¢ techniczng powykonawcza,

d) protokot potwierdzajacy kompletnosé wykonanych prac,
OSSOSO O PTPT SO POTE PP

5. Komisja stwierdza, 7e instalacja zostala zrealizowana {zgodnie}*' {nie zgodnie}* z umows,
przedstawiong dokumentacja oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru. Instalacja
{moze}*' {nie moze}*’ by¢ odebrana i uzytkowana.

6. {Ustala sig, Ze po odbiorze instalacja zostaje przejeta do eksploatacji przez}* ...

Nd odwrotne] stronie niniejszego protokotu{nie zostaly zamieszczone}*' {zostaly zamieszczone ! *'
I podpisane pozostale ustalenia a takze uwagi Komisji, w tym dotyczace terminu i zgodnosci
wykonania z umowa, stwierdzonych wad i terminu ich usunigcia itp.
8. Podpisy czlonkow Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzér Uzytkownik Projektant

"niepotrzebne skresli¢
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2 INSTALACJA WENTYLACJI
2.1 WSTEP

2.1.1 Zakres stosowania ST

ST powinna by¢ stosowana do wentylacji w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci publiczne;j,
handlowych i zamieszkania zbiorowego. Moze by¢ réwniez stosowane w odniesieniu do wentylacji w
budynkach przemystowych, jesli sposéb uzdatnienia, rozprowadzenia i rozdziatu powietrza jest
podobny jak w wyzej wymienionych budynkach.

Przestrzeganie warunkéw technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany, w
ktérym zastosowana jest instalacja wentylacyjna, okreslonych w ustawie [I] wymagan podstawowych
to jest:

— bezpieczenstwa konstrukciji,
— bezpieczenstwa pozarowego,
— bezpieczenstwa uzytkowania,
— odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone srodowiska,
— ochrony przed hatasem i drganiami,
— oszczednosci energii.
2.2 POWOLANE ORAZ ZWIAZANE PRZEPISY | NORMY

[l] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085. Nr 110/01 poz.1 190, Nr
115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690)

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym - Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym - Wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia PN-92/B-01706. Instalacje wodociggowe -
Wymagania w projektowaniu

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania.
PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania i badania.

PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzgdzenia wentylacyjne koncowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych.

PN-EN 1886:2001Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wtasciwosci
mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkoéw - Sieé przewodow - Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewodéw utatwiajgce konserwacje sieci przewodow.

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodow
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2.3 DEFINICJE

W warunkach technicznych sg stosowane okreslenia zgodne z PN-B-01411. Ponizej podano
podstawowe okres$lenia stosowane w warunkach technicznych.

Wentylacja pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca
na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza
zewnetrznego

Wentylacja mechaniczna - wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzadzeh mechanicznych
lub strumienicowych, wprowadzajgcych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji - zestaw urzagdzen, zespotéw i elementéw wentylacyjnych stuzgcych do
uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu - rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z
zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkow -
intensywnosci wymiany powietrza, ci$nienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci
ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogoét z zastosowaniem przewodow.

Wentylator - urzgdzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch
Wyrzutnia wentylacyjna - element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.
Czerpnia wentylacyjna - element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Przew6éd wentylacyjny - element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze.

Przepustnica - zespét samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny
pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu.

Wywiewnik - element lub zespét, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.
Nawiewnik - element lub zespdt, przez ktéry powietrze naptywa z wentylowanej przestrzeni.

Specyfikacja techniczna - dokument okreslajgcy cechy, ktére powinien posiada¢ wyréb lub
proces jego wytwarzania w zakresie jako$ci, parametrow technicznych, bezpieczenstwa Ilub
wymiaréow, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan, opakowania,
znakowania i oznaczania wyrobu.

2.4 WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW STOSOWANYCH W INSTALACJACH
WENTYLACYJNYCH

2.4.1 Wymagania ogolne dotyczgce wyrobéw stosowanych w instalacjach
wentylacyjnych

Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudoéw
urzgdzeh powinien odpowiada¢ co najmniej wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.
Powierzchnie obudéw powinny byé gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen
powtok ochronnych. Szczelno$¢ potgczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami
wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelno$ci tych przewodéw.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany. Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno byé
wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
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Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta. Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie.

2.4.2 Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne bedg wykonane z blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie
przewodow powinny byé gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny, bez
wzerow, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, peknie¢
i tym podobnych wad. Wymiary przewodow o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiadaé
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506. Szczelno$¢ przewoddéw wentylacyjnych powinna
odpowiada¢é wymaganiom normy PN-B-76001. Wykonanie przewodéw prostych i ksztaltek z blachy
powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434. Pofgczenia przewoddéw wentylacyjnych z
blachy powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-76002. Przewody wentylacyjne powinny byc
zamocowane do przegrod budynkow w odlegtosci umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen
poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtosé ta powinna wynosi¢ co najmniej 100
mm. Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary
sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewodow z izolacja.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem
elastycznym o podobnych wiasciwosciach. Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych
przegrod. |zolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji,
odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci. Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w
warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie
oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé¢ odpowiednia odpornosé na korozje w
miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do
materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtos¢ miedzy podporami lub
podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci
przewodow tak aby ugiecie sieci przewoddéw nie wptywato na jej szczelno$¢, wiasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji. Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej
powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezaréw: przewoddw, materiatu izolacyjnego, elementéw
instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewoddw, np. thumikow,
przepustnic itp., elementéw sktadowych podpdr lub podwieszen, osoby lub oséb, ktére bedg stanowity
dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie czyszczenia lub konserwacji. Zamocowanie przewoddéw
wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza transportowanego w
sieci przewodoéw, jesli taka wystepuje. Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji
budowlanej powinny mie¢ wspdtczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do
obliczeniowego obcigzenia. Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny
mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia. Poziome elementy podwieszenn i podpdr powinny mieé
mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz byc¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4
% odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow pionowych. Potgczenia miedzy pionowymi i
poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réowny co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia. W
przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogly byc
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji
budynku. W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér
lub podwieszeh powinna umozliwiaé kompensacje wydtuzen liniowych. Podpory i podwieszenia w
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obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrdédta drgan powinny by¢ wykonane
jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatorow.

Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji. Czyszczenie instalacji powinno by¢
zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu
skladowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow, a takze urzgdzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie
umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb. Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obnizaé
wytrzymatosci i szczelnosci przewodéw Jak réwniez wilasnosci cieplnych, akustycznych i
przeciwpozarowych. Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodoéw powinny by¢
tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodoéw. Elementy usztywniajgce wewnatrz
przewodow o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym.
Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnagtrz przewoddéw ostro zakonczonych srub lub innych elementéw,
ktére moga powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczgcych. Nie
dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych.
Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwieraé. W przewodach o
przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowaé zdejmowane
zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddw o wiekszych srednicach
nalezy stosowac tréjniki o minimalnej srednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w
tablicy 2. W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny
by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju
poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslone w tablicy
2, to otwor rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby jego krotsza krawedz byla réwnolegta do krétszej
krawedzi scianki przewodu, w ktérym jest umieszczony.

Tablicanr 2
Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym
Wymiar boku Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w
przewodu Sciance przewodu
mm mm
S A B
<200 300 100
200 <s =500 400 200
> 500 500 400
otwor rewizyjny jako 600 500
wlaz

W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia
czyszczenia, powstate w ten sposdb otwory nie powinny by¢é mniejsze niz okreslone w tablicy 2.
Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
przewodach urzgdzeh: przepustnice (z dwoch stron), wentylatory (z dwoéch stron), centrala
wentylacyjna. Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu
oczyszczenia. Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny byc¢
zamontowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o kgcie wiekszym niz 45°, a w przewodach poziomych
odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10 m.

2.4.3 Wentylatory

Sposdb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentdéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw
sprezynowych, amortyzatorbw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikow
elastycznych. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposdb, aby srodek ciezkosci
wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami. Wymiary poprzeczne i
ksztatt tgcznikow elastycznych powinny byé zgodne z wymiarami i ksztalttem otworéw wentylatora.
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Dtugo$¢ tacznikdw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm. tgczniki elastyczne powinny
by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika podczas pracy wentylatora i
jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

— odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora,

— roéwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika,

— ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika
(w przypadku wentylatoréw z przektadnig pasowa).

Przekladnie pasowe nalezy zabezpieczyé ostonami. Wentylatory tloczace (zasysajace
powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mieé otwory wlotowe zabezpieczone siatkg. Zasilenie
elektryczne wirnika powinno zapewnié prawidiowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotow
wentylatora.

2.4.4. Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne powinny by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem KE 1253/2014.Posiadac¢
certyfikat EUROVENT. Naped w uktadzie bezstopniowej regulacji obrotow
Odzysk ciepta nie mniej niz 80%.
Wytyczne:
waga urzadzenia (+-10%):
NW1- 324 Kg

NW2- 394 Kg
Dla central podwieszanych :

Sciany centrali wykonane z paneli PUR (30mm), obustronnie pokrytych blachg stalowg. Dolna rewizja
urzgdzenia bazowego. Zabezpieczanie antykorozyjne obudowy: Alucynk AZ 150. Odpornosé na
korozje (test mgty solnej): powyzej 2400 godzin Jednostka bazowa ze skonfigurowanymi silnikami EC.
Automatyka central powinna mie¢ mozliwos$¢ pracy w uktadzie centralnego sterowania.

2.4.5. Wywiewniki i nawiewniki

Elementy ruchome wywiewnikéw i nawiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno byé utrzymywane w sposéb
trwaty. Wywiewniki i nawiewniki  powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaty i
szczelny.Przewdd taczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem i wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrotszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

Sposdb zamocowania nawiewnika i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementow przegrody.Wywiewniki i
nawiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac budowlanych.

2.4.6. Czerpnie, wyrzutnie powietrza

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.Otwory wylotowe
czerpni i wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakéw,
lisci itp.

2.4.7. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone
w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy
napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu
w czasie pracy instalacji. Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ fatwg zmiane
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potozenia topat w peinym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie
potozenia otwartego i zamknietego.

Szczelnosé przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co najmniej
klasie | wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751. Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna
odpowiadaé co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

2.5. ODBIOR ROBOT NA PODSTAWIE WYMAGAN PN EN 12599

2.5.4. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac
odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

— Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno
w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i
czesci zamiennych;

— Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

— Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

— Sprawdzenie czystosci instalacj;

— Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji. W
szczegoblnosci nalezy wykonac nastepujgce badania:

Badanie ogdlne:

— Dostepnosci dla obstugi;

— Stanu czystosci systemu rozprowadzenia powietrza;

— Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
— Kompletno$ci znakowania;

— Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

— Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

— Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujgcy prze-
noszenia drgan;

— Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodoéw.

Badanie wentylatorow, sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potagczone w prawidtowy
sposob:

— Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
— Sprawdzenie konstrukgji i wkasciwosci (np. podwéjna obudowa);

— Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i tgcznikéw elastycznych;
— Sprawdzenie zamocowania silnikéw;

— Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

— Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

— Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowej.

Badanie sieci przewodow:
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— Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykows;

— Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.
Badanie wywiewnikow:

— Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

2.5.5. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak
filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, nawilzacze itp. zostaty prawidlowo zamontowane i dziatajg
efektywnie.

1.5.2.1. Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac nastepujgce prace wstepne:

— Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

— Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

— Nastawienie przepustnic regulacyjnych na kratkach wentylacyjnych;

— Okreslenie strumienia powietrza na kazdym wywiewniku;

— Nastawienie elementdw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

— Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiarow wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

— Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

1.5.2.2.  Procedura prac - wymagania ogoéine
Kontrola dziatania powinna obejmowac pojedyncze urzadzenia i czesci sktadowych instalaciji.
Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzgdzen wentylacyjnych.
— Kierunek obrotéw wentylatoréw;
— Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposdéb regulacji wydajnosci wentylatora;
— Dziatanie wytacznika;
Kontrola dziatania sieci przewodéw
— Dostepnoéc¢ do sieci przewoddw.

Kontrola dziatania wywiewnikébw i nawienikbw oraz kontrola przepltywu powietrza w
pomieszczeniu

— Wyrywkowe sprawdzenie dziatania wywiewnikow;

— Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywéw powietrza w pomieszczeniu jak réwniez
cyrkulacji powietrza w poszczegodlnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach
okreslonych w projekcie lub umowie).

2.5.6. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewno$ci, ze instalacja osigga parametry
projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.
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1.5.2.3.  Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych w zalezno$ci od funkcji spetnianych przez instalacje
podano w tablicy 3.

Tablicanr 3
Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Miejsce . . .
; Instalacja Pomieszczenie
pomiaru
g N
= © GN) = © =
Parametry o -°§’ = = -§ E g N < i
= Q = [ += N
< g s © 23 | s82 2 2 =2
203 g S | 32| 28| ¢ e | 2%
3 g3 < S 8¢S | 239 a f 5 S
© - o > = =2 = m© O o o
= @ S ol Qo0 = 8 N7 A
o o = = .= =2 5 .0 o I 0 QO
— Q © ] e 2 © = [ D
. 5 [¢} o N o 2 = ® E £ k) o E
Funkcje s - Q s < 2 259 ) N < O
instalacji & -2 £ 5 Q2 c o 2 K o
1S (] o IS o £ ; ﬂ‘:
n n
(B4 1 1 0 1 2 0 0 2 0
Wyjasnienie odsytaczy i symboli.
0 — pomiar nie jest konieczny 1 — wykonaé¢ w kazdym przypadku
2 —wykona¢ tylko w przypadku wymagan w umowie
(F) —filtracja  Z — bez zadnego procesu termodynamicznego

1.5.2.4.  Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania.

a. Wymagania ogolne

W przypadku pomiardw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne
wielokrotne powtarzanie tej samej procedury w réznych punktach instalacji i pomieszczen. W celu
zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnosci dopuszcza sie stosowanie sprawdzenia wyrywkowego.

b. Okreslenia

Parametr - stan czesci sktadowej instalacji (odpowiedZ na sygnat, warunki dziatania itd.), ktory
powinien by¢ sprawdzony, lub wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.), ktére
powinny by¢ zmierzone.

Podobne lokalizacje - czesci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci sktadowe instalaciji
(wentylatory), ktérych funkcje sg tego samego rodzaju i ktére pociggajg za sobg dziatanie instalaciji
oceniane w tym samym rzedzie wielkosci.

c. Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i
doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potoZzenie punktéw pomiarowych,
uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaj przyrzgdéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach
odbiorowych.

W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20m2 nalezy przyjaé co najmniej jeden
punkt pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe
powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych oczekuje sie
wystepowania najgorszych warunkow.

Czynniki wptywajgce na jako$¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza,
charakterystyki cieplne, chtodnicze i wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci
projektowe powinny byé mierzone w warunkach projektowanej wielkodci strumienia objetoSci
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powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych warto$ci, ktére powinny by¢ uwzgledniane w czasie
doboru przyrzgdéw pomiarowych, podano w tablicy 4.

Tablicanr 4
Dopuszczalna niepewnos$¢ mierzonych parametréow
Parametr Niepewnos¢
Strumien objetosci powietrze} w pojedynczym +20%
pomieszczeniu -
Poziom dzwieku A w pomieszczeniu + 3 dBA

Wartosci niepewnosci pomiaréw zawierajg dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych jak rowniez

wszystkie btedy pomiarowe.

2.5.7. Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawcg
instalacji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji powinna
zawiera¢ nastepujgce ustalenia:

Odniesienie do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych oraz okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod
pomiarowych itd.)jak réwniez ewentualne odstepstwa i zmiany;

Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego
nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;

Parametry projektowe dotyczgce instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku);

Warunki pozniejszego wykonania badan, ktére nie mogty by¢ zakoriczone z uzasadnionych
przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi;
Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikow badan (np. powtérzenie badan
po naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzgdzen, ktére powinny byé
zamontowane (np. przez powofanie sie na projekt techniczny instalacji). Sprawdzenie kompletnosci
instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich
wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw instalacji). Jesli wymagania techniczne
poszczegblnych urzgdzeh sg przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiadaé tym
wymaganiom.

33




Zalgcznik 1

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO - CZESCIOWEGO
INSTALACJI WENTYLACJI

1. Przedmiot odbioru
INStalacja WENEYTACTT ..oooiiiiii it zrealizowana w

nazwa miejscowosci

PIOJEKE OPFACOWANY PIZEZ .oveeieeieieiiititeuiueseisasssstmsassassas st es s s es e e ee b

2 Skiad Komisji
Lp - Imig i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi

1 | Inwestor

Wykonawca

2
3 | Nadzér
4
5

Uzytkownik

Projektant

" dla osob pelniacych samodzielne funkeje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych

3. Wykonawca przedstawil nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowg; c¢)
b) dziennik budowy;

4. Wykonawca zalaczyl do protokélu nastepujace dokumenty:

a) protokoly pomiarow szczelnosci (jezeli sa one wymagane)

S R - e)

5. Komisja stwierdza, ze instalacje¢ wentylacyjna, bedaca przedmiotem odbioru:

5.1. zrealizowano {zgodnie}*' {nie zgodnie}*) z przedstawiong dokumentacjg oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru;

5.2. {moze zostaé}*' {nie moze zustaé}*) odebrana

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu {nic zostaly zamieszczone} ) (70staly zamieszczone} *'
i podpisane pozostate ustalenia Komisji, w tym dotyczace stwierdzonych wad 1 terminu ich
usunigeia.

6. Podpisy czlonkéow Komisji
Inwestor Wykonawca Nadzor Uzytkownik Projektant
l. 2. 3. 4. 5.

) niepotrzebne skresli¢
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Zalgceznik 2

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO - KONCOWEGO
INSTALACJI WENTYLACJI

1. Przedmiot odbioru _
Instalacja WentYIACHT ... oot zrealizowana w

nazwa miefscowosci

PrOJEKT OPTACOWANY PIZEZ ....vevieeeeeieeiciticecit et sa et ea et e es s b a8

2. Skiad Komisji
Lp - Imig 1 nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi

1 | Inwestor
2 | Wykonawca
3 | Nadzér
4 | Uzytkownik
5 | Projektant

" dla 0sob pelniacych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych

3. Wykonawca przedstawil nast¢gpujgce dokumenty:
a) pozwolenie na budowe; c¢)
b) dziennik budowy;

4. Wykonawca zalaczyl do protokélu nastepujace dokumenty:
a) protokoty odbioréw technicznych — czg$ciowych instalacji,

b) dokumenty dotyczace podstawowych danych eksploatacyjnych,
) dokumenty inwentarzowe,

d) dokumenty dotyczace eksploatacji 1 konserwacji,

e) protokot potwierdzajacy kompletnosé wykonanych prac,

f) protokoét z przeprowadzonej kontroli dziatania instalacji,

g) protokot z przeprowadzonych pomiarow kontrolnych,

5. Komisja stwierdza, Ze instalacje¢ wentylacyjng bedacg przedmiotem odbioru:

5.1. zrealizowano {zgodnie}*’ {nie zgodnie}*' z przedstawiong dokumentacja oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru;

5.2. {moze zosta¢}* {nie moze zosta¢}*’ odebrany

Na odwrotnej stronie niniejszego protokohu{nie zostaty zamieszczone}* {zostaty zamieszczone}*
1 podpisane pozostale ustalenia Komisji, w tym dotyczace stwierdzonych wad i terminu ich
usunigeia.

6. Podpisy czlonkow Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzor Uzytkownik Projektant
1. 2. 3. 4, 5.

' niepotrzebne skresli¢
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3. INSTALACJA KLIMATYZACJI
3.4. WSTEP

3.4.4. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru instalacji klimatyzacji powinna by¢ stosowana do
instalacji klimatyzacji wodnych, freonowych wraz z montazem uradzeh w budynkach uzytecznosci
publicznej i oswiatowych. Mogg by¢ rowniez stosowane w odniesieniu do instalacji klimatyzacyjnych
w innych budynkach, jezeli sposdb ich eksploatacji jest podobny jak w wyzej wymienionych
budynkach.

3.4.5. Sprawdzenie zakresu i zawartosci projektu technicznego instalacji
ogrzewczej i ciepta technologicznego pod katem mozliwosci sprawdzenia
jej poprawnego wykonania i odbioru

W ST instalacji klimatyzacyjnych opisano wymagania techniczne dotyczgce wykonania instalacji
oraz zakres badania przed odbiorem, prawidtowosci spetnienia niektérych z tych wymagan. Oprocz
wymagan i badan tradycyjnie oczywistych - ktére uszczegétowiono - wprowadzono do ST wymagania i
badania w zakresie zwigzanym ze stosowaniem w wykonywanych instalacjach nowych materiatéw,
wyrobow i technologii. Poniewaz, jak powiedziano wczesniej, brak jest w kraju dokumentu, ktory
okreslatyby zakres i forme projektu technicznego instalacji klimatyzacyjnej, niektére z tych wymagan
mogg nic zosta¢ w projekcie okreslone w sposdb wystarczajgco szczegdtowy dla umozliwienia
poprawnego przeprowadzenia badanh odbiorczych i sprawdzenia wykonania w niezbednym zakresie.

Jezeli instalacja klimatyzacyjna ma by¢ odbierana zgodnie z niniejszymi ST, to projekt
techniczny tej instalacji powinien zawiera¢ okreslone wymagania, ktdérych spetnienie bedzie
przedmiotem oceny podczas odbioru.

W zwigzku z tym, decyzja o przyjeciu dla okre$lonej instalacji klimatyzacyjnej niniejszych ST,
zwigzana jest z koniecznoscig umieszczenia w projekcie technicznym wymagan ocenianych podczas
odbioru - a w razie ich braku, uzupetnienia projektu o te wymagania. Pocigga to za sobg potrzebe
sprawdzania projektu pod tym katem.

3.5. POWOLANE ORAZ ZWIAZANE PRZEPISY | NORMY

[l Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,
Nrli20/00 poz. 1268, 5/01 poz. 42, Nr100/01 poz.1085, Nr|10/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz.
1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

[2] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr
33/03 poz. 270)

[3] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

[4] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych
(Dz.U. Nr 107/98 p6z. 679, Nr 8/02 poz. 71)

[5] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr |
13/98 poz. 728)

[6] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w sprawie
okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnianie wymagan
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podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

[7] Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu 2zycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym
znakiem, oraz wyrobow podlegajgcych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji
zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo ktére stuzg
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i srodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z
kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub
deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw tych dokumentéw (Dz.U. Nr
5/00 poz. 58)

[9] Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w
sprawie wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714)

[10] Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r. w
sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych
oraz cen czynnikéw produkciji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr |
14/00 poz. 1195)

[11] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998 r w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz.906)

[12] Ustawa z dnia 15 maja 2015 r. o substancjach zubozajgcych warstwe ozonowg oraz o
niektorych fluorowanych gazach cieplarnianych ( Dz.U. nr 215, poz. 881)

PN-EN 12735-1:2003 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu stosowane w
instalacjach klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czes¢ 1. Rury do instalacji
rurowych

PN-EN 1254-1:2004  Miedz i stopy miedzi. Lgczniki instalacyjne. Czes¢ |: Laczniki do rur
miedzianych z koricowkami do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego.

PN-EN 1254-2:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Lgczniki instalacyjne. Czes¢ 2: taczniki do rur
miedzianych z koncéwkami do zaciskania.

PN-EN 1254-3:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Lgczniki instalacyjne. Cze$¢ 3: Lgczniki do rur z tworzyw
sztucznych z koncéwkami do zaciskania.

PN-EN 1254-4:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Lgczniki instalacyjne. Cze$¢ 4: Lgczniki z kohcdwkami
innymi niz do potgczen kapilarnych i zaciskowych.

PN-EN 1254-5:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Lgczniki instalacyjne. Czes¢ 5: Laczniki do rur
miedzianych z krétkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego.

PN-EN ISO 13789:2001Wtasciwosci cieplne budynkdéw. Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie.
Metoda obliczania.

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang

PN-83/B-03430/Az3:2000.

PN-B-10720:1999 Wodociggi. Zabudowa zestawédw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przyodbiorze.
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PN-C-04601:1985 Woda do celdw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla
kottéw wodnych i zamknietych obiegoéw cieptowniczych.

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia ogdlne.

PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikdw.

PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggow. Podstawowe wymagania.
PN-1SO 5149:1997 Warunki bezpieczenstwa w instalacjach chtodniczych

ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztattki i elementy tgczace w
rurociggach z polipropylenu (PP) i jego kopolimeréw. Centralny  Osrodek
Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

3.6. DEFINICJE

Instalacja klimatyzacyjna - stanowi ukfad potgczonych przewodéw napetnionych czynnikiem
chtodniczym ( woda, freon), wraz z armaturg, i innymi urzgdzeniami (w tym klimatyzatorami,
agregatem zewnetrznym, przewodami odprowadzajgcymi skropliny, przewodami sterowania i
zasilania elektrycznego.

Klimatyzator - jednostka wewnetrzna schtadzajgca powietrze przettaczane przez urzadzenie
za pomocg wentylatora.

Agregat skraplajacy (zewnetrzny) - jednostka zewnetrzna wyposazona w sprezarke
sprezajgcg czynnik chtodniczy i odbierajgcg ciepto z chtodzonych pomieszczeh przenoszone przy
pomocy tego czynnika,

Czynnik chlodniczy — freon, woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajgcych korozji lub
obnizajgcych temperature zamarzania wody, napetniajgcy instalacje klimatyzacyjna.

Cisnienie robocze instalacji, prob (lub poper) - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy
instalacji (podczas krgzenia czynnika chtodniczego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére
dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika
chtodniczego (przy braku jego krgzenia) w najnizszym punkcie instalaciji.

Cisnienie prébne - cisnienie, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Temperatura robocza, trob (lub toper) - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy
instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatoSci
instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w
przyblizeniu réowng s$rednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztaltek -
Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubosé scianki rury (en) - grubos¢ sScianki, ktéra jest dogodnie zaokraglong
liczbg, w przyblizeniu rowng rzeczywistej grubosci $cianki rury wyrazonej w milimetrach.
Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego - liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest
bezwymiarowg, zaokraglong liczbg zwigzang z geometrig rur. Jest on wyrazony zaleznoscia:
dn —€,
2e

n

S=

1)

gdzie:
dn — srednica nominalna zewnetrzna

en — nominalna grubos$c¢ scianki
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Znormalizowany wspotczynnik wymiaréw (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego - liczbowe
oznaczenie szeregu rur, ktére jest zaokraglong liczbg w przyblizeniu rowng stosunkowi nominalnej
srednicy do nominalnej grubosci scianki.

sDR = Jn @)
e

n
gdzie oznaczenia jak we wzorze (1)

UWAGA: relacja miedzy S i SDR jest nastepujgca:

SDR=2S +1 ®3)

Specyfikacja techniczna - dokument okres$lajgcy cechy, ktére powinien posiada¢ wyréb lub
proces jego wytwarzania w zakresie jakosci, parametrow technicznych, bezpieczenstwa Iub
wymiarow, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan, opakowania,
znakowania i oznaczania wyrobu.

3.7. WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW STOSOWANYCH W INSTALACJACH
KLIMATYZACYJNYCH

Przy wykonywaniu roboét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [l], stosowa¢ wyroby
budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wiasciwie oznaczone:

— wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze
zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w
odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji [7 i 8],

— wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczng4, majgce istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobdéw nic
objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

— wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wplywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdéw wytwarzanych i stosowanych weditug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgcym zatgcznikiem do rozporzadzenia

[6],

— wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm , z europejskg aprobatg techniczng lub krajowag
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

— wyroby budowlane znajdujgce sie w okre$lonym przez Komisje Europejskg wykazie

wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa , dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentaciji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub
z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzgadzeniem [4], wydat os$wiadczenie
wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi
normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [l], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie
jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robd6t budowlanych
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przechowywa¢ oswiadczenia wymienione w 5.3, oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych
organow.

3.8.  WYKONANIE INSTALACJI KLIMATYZACYJNEJ

3.8.4. Wymagania ogolne

Instalacja klimatyzacyjna powinna, zgodnie z art. 5 ust. | ustawy [I], zapewni¢ obiektowi
budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczgacych w
szczegolnosci:

— bezpieczenstwa konstrukciji,

— bezpieczenstwa pozarowego,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska.
— ochrony przed hatasem i drganiami,

— oszczedno$ci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Instalacja klimatyzacyjna powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wiasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego wydanego w drodze
rozporzgdzenia [2], zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo budowlane [1], z uwzglednieniem
ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a
takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. W budynkach istniejgcych lub ich czesci, w przypadku
nadbudowy, przebudowy i zmianie uzytkowania, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia [2], spetnienie
wymagan jest mozliwe takze w inny sposéb, stosownie do wskazan ekspertyzy technicznej wiasciwej
jednostki badawczo - rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych, uzgodnionych z witasciwym komendantem wojewddzkim Panstwowej Strazy
Pozarnej lub panstwowym wojewddzkim inspektorem sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej
ekspertyzy.

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. | ustawy [l], instalacja klimatyzacyjna powinna byé wykonana, przy
wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposob umozliwiajgcy zapewnienie jej
prawidtowego uzytkowania w zakresie chtodzenia, zgodnych z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami
projektu budowlanego tej instalacji oraz we wtasciwym zakresie zgodnych z wymaganiami przepiséw
techniczno -budowlanych dotyczgcych warunkéw technicznych uzytkowania obiektéw budowlanych,
wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust. 3 ustawy Prawo budowlane [I] (dla budynkéw
mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzgdzenia [3]), a takze zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

3.8.5. Materiaty, z ktérych bedg wykonane przewody instalacji klimatyzacyjnej

Instalacja klimatyzacji w budynku wykonana bedzie z rur miedzianych bez szwu (typu Cu DHP
zgodnie z ISO 1337), odtluszczonych i odtlenionych, nadajgcych sie do cidnien roboczych co najmniej
do 3000Pa, taczonych na lut twardy.

Uzyto przewodow:

— Przewody z rur miedzianych 6,4 z otulina izolacyjng
— Przewody z rur miedzianych 9,5 z otulina izolacyjng
— Przewody z rur miedzianych 12,7 z otulina izolacyjng
— Przewody z rur miedzianych 15,9 z otulina izolacyjng
— Przewody z rur miedzianych 19,1 z otulina izolacyjng

— Przewody z rur miedzianych 22,2 z otulina izolacyjng
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— Przewody z rur miedzianych 28,6 z otulina izolacyjng

Urzadzenia instalacji klimatyzaciji:

- Klimatyzatory kasetonowe i $cienne jednostki wewnetrzne o mocy
od 1500 W do 5000W

- Jednostka zewnetrzna do systemu VRV klimatyzatora 0 mocy
16000W

— Rura PP@25 i PP@32 do odprowadzania skroplin

Wymagania dot. urzadzen:

- Splity zamontowane w UPS i serwerowni muszg by¢ przystosowane do pracy w trybie
chtodzenia w okresie zimowym. Sterownik urzgdzenia musi byé przystosowany do pracy
naprzemienne;.

- Montowane urzadzenia nie mogg by¢ starsze niz 18 miesiecy liczac od daty produkcji do
daty odbioru koncowego.

- czynnik chtodniczy: Freon R-410a lub R-32

Wymagania dot. sterowania urzadzen:

W pomieszczeniu dyzurnego nalezy zainstalowa¢ sterownik centralny obstugujgcy wszystkie
urzgdzenia klimatyzacyjne w obiekcie. Ukfad musi by¢ wyposazony w jednostke PC z kartg sieciowg
Wi-Fi ( przekatna ekranu min.15”) z  oprogramowaniem serwisowo-diagnostycznym danego
producenta urzadzen. Jednostka nie bedzie podigczona do sieci LAN obiektu. Sterowniki przewodowe
powinny mie¢ menu w jezyku polskim z mozliwoscig recznego adresowania urzadzen.

3.8.6. Prowadzenie przewoddéw instalacji klimatyzacyjnych

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone pod stropami, na dachu zas w korytkach
montazowych dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem.

Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materialu z ktérego
wykonane sg rury. Przewody cieczowy i gazowy prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
réwnolegle. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac
statg odlegtos$¢é miedzy osiami wynoszacg 8 cm (x 0,5 cm) przy $rednicy pionu nieprzekraczajgcej DN
40. Odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej Srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt
dogodny montaz tych przewoddéw. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy
zabezpieczenie ich przed dewastacjg. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wtasciwa
kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji).

3.8.7. Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podp6r powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw
przewodu.

Przewéd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez
podpér pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w peszlu)
osadzonej w warstwach podtoza podtogi. Celowe jest takie utozenie rury ostonowej, zeby jej 0$ byta
linig falistg w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni przegrody, na ktérej przewdd jest uktadany.
Przewdéd w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddéw podano w tablicy 5.
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Tablica 5
Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw z PE-X, PP-R i PB w instalacji

skroplin
Srednica Przewdd montowany w instalacji
Poz. Materiat rury | nominalna/wewn. 600C <trob < 800C trob < 600C
rury pionowo [m] inaczej [m] pionowo [m] inaczej [m]
1 2 3
PP DN25 0,9 0,7 1,0 0,8

. 6,35 1,2 0,6

! cu 12,7 1,6 1,2

3.8.8. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej
rury przewodu:

— €O hajmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
— co najmniej o | cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazde;j
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to
tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (gatazek), ktérych wylot ze Sciany powinien by¢
ostoniety tarczkg ochronng.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdiuzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych. Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w
elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien byé wykonany w sposob zapewniajgcy
przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej
I) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym znajdujgcym sie w projekcie
technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien by¢é wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi uzyskanie
gazoszczelnosci i wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym sie w
projekcie technicznym. Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany
zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym sie w projekcie technicznym. Przej$cie rurg w
tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

3.8.9. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej za$lepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby
kierunek przeptywu byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem
technicznym.

42



3.8.10. Izolacja

Przewody instalacji klimatyzacji powinny by¢ izolowane izolacjg posiadajgca certyfikat dla
stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temperature 70°C). Przewody prowadzone na
zewnatrz po zaizolowaniu osfonic ptaszczem z blachy ocynkowane;j.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposdb sktadowania materiatbw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwosé
ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna
by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. Zakohczenia izolacji cieplnej powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja cieplna powinna byé wykonana w
SposOb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

3.8.11. Oznaczanie

Przewody, armatura i urzgdzenia, po wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z
przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji
obstugi instalacji ogrzewczej.

Oznaczenia nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

— na Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w
piwnicach nie bedgcych lokalami uzytkowymi,

— w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach
uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku.
Oznaczenia powinny byé wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i
obstugg tych elementéw instalacii.

3.9. OBMIAR ROBOT POWYKONAWCZY

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji
klimatyzacji. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu, zgodnie z zatgcznikiem Nr | do rozporzadzenia [8], w tym np.:

— Dla systemu multisplit—ilo$¢ jednostek wewnetrznych przypisanych do jednostki zewnetrznej,
— Dla uktadow typu Split — ilosc kompletéw ( jedn. wewnetrzna + jedn. zewnetrzna).

— do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczyé dtugos¢ armatury tgczonej na gwint i fgcznikow,
— dlugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej $rednicy,

— catkowitg dlugos¢ przewodow przy badaniach instalacji klimatyzacji na szczelno$¢ powinna
stanowi¢ suma dtugosci przewodéw cieczowych i gazowych.

3.10. SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA BUDYNKU DO BADAN ODBIORCZYCH
Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji klimatyzacji polega na:

— sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich
robét przy wykonywaniu instalaciji,

— sprawdzeniu i potwierdzeniu w dzienniku budowy przez wykonawcow badania szczelnosci
instalacji gazem

— sprawdzeniu i potwierdzeniu w dzienniku budowy przez wykonawcéw napetnienia instalacji
freonem

3.11. DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA

Zakres i zawartos¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji klimatyzacji okreslajg
niniejsze ST. W szczegdlnosci dokumentacja ta powinna zawierac:
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3.12.

— plan sytuacyjny w skali wystarczajgcej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang
instalacjg oraz dojazdu do niego,

— opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogéing i parametrami pracy instalacji,

— projekt techniczny powykonawczy instalacji klimatyzacji, to znaczy projekt, ktérego realizacje
potwierdzili kierownik robot instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za
prawidiowos¢ wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu
zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: rzuty powtarzalnych i
nietypowych kondygnacji, rozwiniecia, konieczne schematy, rysunki umozliwiajgce
lokalizacje obudowanych i zastonietych przewoddw i urzadzen, itp.),

— dokumentacje koncesyjng na urzadzenia podlegajgce UDT,

— o$wiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednost-
kowego stosowania w instalacji ogrzewczej, sg zgodne z projektem technicznym oraz
przepisami i obowigzujgcymi normami,

— instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobéw
zastosowanych w instalaciji, dla ktorych jest to niezbedne,

— na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub
dystrybutora,

— obmiar robot powykonawczy.

— informacja o adresach zastosowanych urzadzen.

ODBIORY ROBOT

3.12.4. Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajgcych wykonanie instalaciji
klimatyzaciji
Odbiér instalacji chlodniczych przez Inwestora musi sie odbywaé stosownie do ustawy F-
gazowej .

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci rob6t poprzedzajgcych wykonywanie
instalacji i w szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i
prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac
szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikéw. Odbiory
miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajéw
robat:

— wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

— wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego
instalacji - zgodnos$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka
instalacji w przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja cieplha bruzdy,

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosé

wykonania robdt oraz potwierdzajgcy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W
protokdle nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania roboét albo ich przydatnosci do prawidtowego

wykonania instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

3.12.5. Odbidr techniczny-czesciowy instalacji klimatyzacji

Odbiér techniczny-czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci

instalacji ogrzewczej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przykiad:
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przewodow ufozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach
nieprzetazowych, przewodoéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi,
uszczelnieh przejS¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym
projekcie,

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

— przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czes$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokoét potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robdt, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym. Do
protokétu nalezy zatgczyé protokéty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokonac odbioru czesciowego.

3.12.6. Odbiér techniczny-koncowy instalacji klimatyzaciji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koricowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

— zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,

— wykonano prébe cisnieniowg instalaciji,
— instalacje przedmuchano, napetniono czynnikiem chtodniczym i odpowietrzono,
— dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

— zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowg oraz
badanie w ruchu ciggtym

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:

— projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

— dziennik budowy,

— potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

— obmiary powykonawcze,

— protokdty odbioréw miedzyoperacyjnych

— protokdty odbioréw technicznych-czesciowych),
— protokoty wykonanych badan odbiorczych,

— dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,
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— dokumenty wymagane dla urzadzeh podlegajgcych odbiorom technicznym,
— instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyroboéw,

— instrukcje obstugi instalaciji.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,

— sprawdzi¢protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych,

— sprawdzi¢protokoéty odbioréw technicznych czesciowych,

— sprawdzi¢protokéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

— uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania Iub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdt odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowienn warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach
odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji
nie ulegly destrukcji spowodowanej korozjg lub innymi przyczynami.

3.13. BADANIA ODBIORCZE
3.13.4. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielkosci instalacji klimatyzacji.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnoéci, odpowietrzenia,
zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia
przed korozjg wewnetrzng,

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji klimatyzacji

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatdéw, przed
pomalowaniem elementdéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robot
budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano czes¢ przewoddw instalacji,
przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbiorow czesSciowych. Badanie szczelnosci
powinno by¢ przeprowadzone azotem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sig, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartos¢ cisnienia probnego. Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrédta
chtodu lub zrédto chtodu powinno byé skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci azotem instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca
badaniu, powinna byé skutecznie przedmuchana azotem. Czynno$¢ te nalezy wykonywac przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety.
Podczas przedmuchiwania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe powinny by¢ catkowicie
otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

Po pozytywnej probie cisnieniowej nalezy dokona¢ osuszenia poszczegdlnych obiegéw przy
pomocy pompy prézniowe;j.
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Bezposrednio po przedmuchaniu nalezy instalacje napetni¢ czynnikiem chtodniczym ( freon),

Po napetnieniu instalacji freonem i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, dokonaé
starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potgczen i armatury), w celu sprawdzenia, czy nie
wystepujg nieszczelnosci i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci azotem, powinien by¢ sporzgdzony protokot badania
okreslajgcy cisnienie probne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakoficzono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc¢ instalaciji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

3.13.5. Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji klimatyzacyjnej

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak klimatyzatory, itp. powinny by¢
okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno - ruchowg opracowang
przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzié¢
protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym elementy te
powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

3.13.6. Instalacja skroplinowa

Prowadzenie instalacji skroplin wykona¢ od tac ociekowych jednostek wewnetrznych za
posrednictwem pompki skroplin (standardowe wyposazenie klimatyzatora) lub grawitacyjnie ze
spadkiem min. 1% w kierunku odbiornika. Wtaczenie instalacji do pionu kanalizacyjnego wykonac¢
poprzez syfon wysokosci min. 0,3m lub bezposrednio przez $ciane budynku na zadaszenie wiaty
przystankowej. Podtgczenie weza odptywowego wykonac scisle wg instrukcji montazu producenta.
Instalacje wykonaé z rur tworzywowych fgczonych przez klejenie. Laczenie wykona¢ za pomocg
systemowych klejow agresywnych ( proces taczenia polega na przenikaniu materiatéw $cianek
taczonych elementéw). Czyszczenie i klejenie wykonac¢ Scisle wg instrukcji dostawcy systemu.

3.13.7. Podtgczenia elektryczne

Potgczenia elektryczne elementéw powinny byé wykonane przez osobe o odpowiednich
kwalifikacjach i uprawnieniach oraz wykonane w sposob zgodny z odpowiednimi normami i przepisami
obowigzujgcymi na terenie kraju. Przed przystgpieniem do podtgczenia nalezy sprawdzié, czy napiecie
robocze, czestotliwosé i zabezpieczenie sg zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowych
urzgdzeh. Jezeli wystepujg niezgodno$ci urzadzen nie nalezy podtgczaé. W przypadku uzycia dtugich
potgczenh kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje uzytych przewodow.

3.13.8. Pomiary instalacji elektrycznych

Po utozeniu wszystkich przewoddw nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji izolacji
wszystkich obwodow. Wartosci tej rezystanciji zgodne z wymogami normy PN IEC 60364-6-61/2000
pozwalajg uzna¢ badane przewody za nadajgce sie do eksploatacji. Nastepnie trzeba wykonac
pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, ktére sg robione po zakonczeniu potgczen
catosci obwodéw. Nalezy sprawdzi¢ pomiarowo tzw. szybkie, samoczynne wytgczenie zasilania
(cato$¢ przewodu ochronnego PE). Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna jesli spetnia
wymagania normy PN IEC 60364-4-41/2000. Po zakonczeniu badan trzeba sporzadzi¢ protokét z
wykonanych pomiaréw, ktérego pozytywne wyniki zezwalajg na dopuszczenie sprawdzone instalacji
do eksploatacji. Wszystkie wymienione wyzej pomiary mogg wykonac¢ jedynie pracownicy posiadajgcy
aktualne zaswiadczenie kwalifikacyjne SEP (lub innego upowaznionego do wydawania takich
zaswiadczen podmiotu) zezwalajgce na wykonywanie pomiaréw elektrycznych.

3.13.9. Wyregulowanie, préby i uruchomienie instalacji

Po zakohczeniu prac montazowych i przeprowadzeniu préb nalezy dokonaé prébnego rozruchu
instalacji, podczas ktérego nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ dziatania silnikow elektrycznych,
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prawidtowo$¢ pracy urzgdzen, dokonaé pomiaréw uzyskania wymaganych temperatur, przeprowadzic¢
pomiary gtosnosci instalacji i wykonaé wymaganych regulacji i korekt. Rozruch instalacji winien byc¢
wykonywany pod nadzorem pracownikéw Producenta urzgdzen.

3.14. PISMIENNICTWO

U

(2]

3]

[4]

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna - dokumenty okreslajgce przedmiot
zamoéwienia na roboty budowlane; A. Krupa, K. Staskiewicz; Izba Projektowania Budowlanego,
Warszawa 2002.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych. Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Warszawa. 1994r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady - Warszawa 1988.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych. Czes$¢ |II.
Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych. Wydawnictwo Katalogéw i Cennikow -
Warszawa, 1974.
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4. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ | TECHNOLOGICZNEJ
4.4, WSTEP

4.4.4. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt instalacji kanalizacji z rur PVC.
4.4.5. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/jest stosowano jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

4.4.6. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonania i odbioru robdét instalacji kanalizacji sanitarnej z rur PVC.
4.4.7. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami.

Instalacja kanalizacyjna - zespdt powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do
odprowadzania sciekéw z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej
lub do innego odbiornika.

Przyb6r sanitarny - urzgdzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen
ptynnych powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitamych i gospodarczych.

Podejscie - przewdd tgczacy przybor sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.

Przewdd spustowy - przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekdw z podejsé kanalizacyjnych,
rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewéd odplywowy - przewdd stuzgcy do odprowadzania $ciekow z piondéw do podtagczenia
kanalizacyjnego lub innego odbiornika.

Wpust - urzadzenie stuzgce do zbierania sSciekow z powierzchni odwadnianych i
odprowadzania ich do instalacji kanalizacyjnej.

Przewéd wentylacyjny kanalizacji - przewdd tgczacy instalacje kanalizacyjng sciekéw bytowo-
gospodarczych z atmosfera, stuzgcy do wentylowania tej instalacji oraz wyréwnania cisnienia.

Zamkniecie wodne - urzgdzenie zabezpieczajgce przed wydostaniem sie gazéw z instalacji
kanalizacyjnej.

Czyszczak (rewizja) - element instalacji umozliwiajgcy dostep do wnetrza przewodu
kanalizacyjnego w celu jego czyszczenia.

Studzienka - komora umozliwiajgca dostep do urzadzen podziemnych.

Zamkniecie wodne (syfon) - urzgdzenie montowane bezposrednio pod przyborem lub
wbudowany w celu zabezpieczenia przed przedostawaniem sie gazoéw z instalacji do pomieszczenh.

Specyfikacja techniczna - dokument okre$lajgcy cechy, ktére powinien posiada¢ wyréb lub
proces jego wytwarzania w zakresie jakosci, parametrow technicznych, bezpieczenstwa Ilub
wymiaréw, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan, opakowania,
znakowania i oznaczania wyrobu.
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4.5. MATERIALY

Mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inwestora.

4.5.4. Rury przewodowe

Do budowy instalacji kanalizacji sanitarnej wewnetrznej i zewnetrznej stosuje sie nastepujgce
materiaty:

1. Rury z nieplastifikowanego polichlorku winylu PVC ukfadanych w ziemi i zwykle,
taczone na uszczelki gumowe:

— rura PCV @160

— rura PCV @110

— rura PCV @75

— rura PCV @50

— rura PEHD @110
— rura PEHD @75
— rura PEHD @50

2. Ksztattki systemowe PVC i PEHD

3. Uszczelki systemowe

4.5.5. Przybory i urzgdzenia sanitarne

— umywalka wiszgca z pétpostumentem + syfon + bateria jednouchwytowa
— miska ustepowa wiszgca ze stelazem +deska

— zlewozmywak 2 lub 1-komorowy + syfon + bateria

— zlew laboratoryjny + syfon = bateria wg zalecen Inwestora

— zlew porzgdkowy/gospodarczy + syfon

— wpust podtogowy @50

— neutralizator do $ciekdéw o przeptywie 5 I/s z podkonstrukcjg

4.5.6. Sktadowanie

Rury powinny byé dostarczane na budowe pakowane w wigzki zabezpieczone na dole i na
gorze drewnianymi klapkami, a cato$¢ otoczona tasmg tworzywowa. Rury nalezy sktadowac na
odpowiednio gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepow i nierownosci tak, aby nie uszkodzi¢
kielichow i bosych koncow rur. Rury w przypadku dtuzszego sktadowania na powietrzu nalezy chronié
przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Ksztattki powinny by¢ pakowane w kartony.
Kartony z ksztaltkami nalezy w czasie sktadowania chroni¢ przed wilgocia.

Przybory sanitarne powinny by¢ dostarczane na budowe pakowane w kartony. Kartony z
przyborami nalezy sktadowa¢ na odpowiednio gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepdéw i
nieréwno$ci tak, aby nie uszkodzi¢ kartonéw. Kartony ustawi¢ grupami obok siebie w jednej warstwie.
Kartony z przyborami nalezy w czasie sktadowania chroni¢ przed wilgocig i przechowywa¢ pod
dachem do czasu rozpakowania.

4.6. SPRZET

W gestii wykonawcy instalacji. Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu,
ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonania robét, zarébwno w miejscu tych
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robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materiatéw, sprzetu itp.

4.7. TRANSPORT
4.7.4. RuryzPVCiPEHD

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z
belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Wolno stosowac¢ liny metalowe lub tancuchy
pod warunkiem zastosowania otulin z gumy lub tworzywa. Nie nalezy zaczepia¢ hakéw o koAcowki
rur. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnagtrz rur o wiekszej srednicy)
przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjgc¢ rury ,wewnetrzne”. Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo
mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem podnosnika widtowego.

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur nalezy przy transporcie zachowywac¢ Nastepujgce
dodatkowe wymagania:

— przewodz rur moze byé wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,
— wysokos¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 2 warstw,

— rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i
klinbw pod fancuchy spinajgce boczne Sciany skrzyrh samochodu,

— przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac¢ ani przetaczaé¢ po pochyini,

— przy dtugosciach wiekszych niz dtugo$¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczac 1
ml

— pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie maksymalnie 2m
Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur.

4.7.5. Przybory sanitarne i wpusty

Przybory sanitarne i wpusty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

4.8. WYKONANIE ROBOT

4.8.4. Wymagania ogodlne

Wykonawca przedstawi Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana kanalizacja.

4.8.5. Roboty przygotowawcze

Roboty instalacyjne nalezy prowadzi¢ w fazie robdt wykonczeniowych, przy temperaturze
otoczenia minimum +5°C.

Punkty na osi trasy przewoddéw uktadanych pod posadzkg nalezy oznaczyé za pomocag
drewnianych palikow, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym
zatamaniu trasy. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢, co najmniej 3 punkty. Dokonaé
trasowania pozostatych przewoddéw instalacji kanalizacyjnych. Przed przystgpieniem do budowy
kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejgce odcinki kanalizacji, do ktérych przewidziano podigczenie
projektowanych kanatow.
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4.8.6. Roboty montazowe

Rure, ktdra jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczysci¢, a potem wyznaczyé
miejsce jej przeciecia. Podczas ciecia nalezy korzysta¢ z pity o drobnych zebach, a przede wszystkim
nalezy pamieta¢ o zachowaniu kata prostego. Aby zachowa¢ kat prosty nalezy korzysta¢ ze skrzynki
uciosowej lub owing¢ rure kartkg papieru. Przed wykonaniem potgczenia przyciety bosy koniec nalezy
oczysci¢ z zadzioréw i zukosowac pod katem 15° za pomocg pilnika. W Zadnym wypadku nie nalezy
przycinac ksztattek. Aby wykona¢ potaczenie, nalezy posmarowac bosy koniec srodkiem poslizgowym
na bazie silikonu, nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢ rure
pisakiem na krawedzi kielicha i wysung¢ jg na odlegtos¢ I0mm. Do wciskania bosego konca rury przy
srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy urzgdzen mechanicznych. Potwierdzenie prawidtowego
wykonania potgczenie powinno by¢ osiggniecie dtugosci wcisku oraz wspétosiowos¢ tgczonych
elementow.

Podobne wymagania odnoszg sie do tgczenia bosych odcinkéw rur za pomocg fgcznika
nasuwanego z uszczelnieniem. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat
oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

4.8.7. Prowadzenie przewoddéw w budynku

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ ukfadane kielichami do géry w kierunku przeciwnym do
przeptywu sSciekéw. Przewody kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ pod przewodami wody, gazu i
centralnego ogrzewania oraz przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegtos¢ przewodéw od
przewodow cieplnych powinna wynosi¢ 0,] m. w przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza nalezy
zastosowac izolacje termiczng. Przewody kanalizacyjne mogg by¢ prowadzone po Scianach albo w
bruzdach pod warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydiuzanie
przewodow. W miejscu gdzie przewody kanalizacyjne przechodza przez Sciany lub stropy, pomiedzy
Sciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna
przestrzeh wypetniona materiatem plastycznym utrzymujgcym stale stan plastyczny. Przewody
spustowe (piony) powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne ponad dach do wysokosci 0,5 do
1,0 m ponad dach. Odgatezienia przewodéw odptywowych powinny byé wykonane za pomocg
trojnikdw o kgcie rozwarcia nie wiekszym niz 45°.

4.8.8. Mocowanie przewodéw

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm
w sposob zapewniajgcy trwaty i tatwy montaz przewoddéw. Sposéb mocowania powinien zapewnic
odizolowanie przewoddéw od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie¢ drgan i
hataséw po przewodach. Pomiedzy obejmag a przewodem nalezy stosowaé podktadki elastyczne.
Obejmy uchwytéw powinny mocowaé rure pod kielichem. Maksymalne rozstawy uchwytéw dla
przewodow poziomych wynoszg:

— dlarur o $rednicy od 50 do 110 mm -1,0 m

— dla rur o $rednicy wiekszej niz 110 mm - 1,25 m

Kompensacja wydluzen termicznych przewodéw z PVC i PEHD tgczonych za pomocag
pierscienia gumowego powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu
rur i ksztattek luzu kompensacyjnego oraz witasciwg lokalizacje mocowan statych i przesuwnych.
Rewizje zamontowane na przewodach kanalizacyjnych powinny mie¢ otwory zamykane szczelnymi
pokrywami w sposéb zabezpieczajacy przed przedostawaniem sie gazow z instalacji do pomieszczen.

4.9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10700.00.
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Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania zostaty
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato speinione, nalezy dang faze robét uznac¢ za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek prowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac badanie:

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

Zgodnosci zastosowania materiatow i wyrobéw gotowych z odpowiednimi przepisami
panstwowymi

Jakosci wykonania robét montazowych, ze szczegélnym uwzglednieniem,
Usytuowania, spadkow, potaczen, kompensacji i mocowania przewodow,
Przejs¢ przez przegrody budowlane,

Wysokosci ustawienia i dostepu do armatury i przyboréw sanitarnych

4.10. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy. Jednostka
obmiarowg dla przyboréw sanitarnych i wpustéw jest sztuka.

4.11. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami
w trakcie wykonywania robot.

Dziennik Budowy.
Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow (atesty i dopuszczenia).

Protokoty odbiorow czesciowych

4.11.4. Odbior czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét jak w pkt. VIII.

Dziennik Budowy.

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw;

Zakres Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

jakosci wbudowanych materiatbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentaciji
Projektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym dla przewodoéw ukfadanych pod
posadzka,

dtugosci i Srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia rur,
szczelnosci przewodow,

materiatdéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i ST, uzycia
wiasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami
okreslonymi w pkt VI. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny byé ujete w formie protokotow i
wpisane do Dziennika Budowy.

53



4.11.5. Odbior techniczny koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
— dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,
— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
— protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,
— $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow,
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:

— zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;,

— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,
— aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupemienia,
— protokoty badan szczelnosci catej instalacji.

4.12. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

PN-92-B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-92/B-10729  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-92/B-10735  Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.
PN-85/C-89203  Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-85/C-89205  Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

4.12.4. Normy branzowe

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

4.12.5. Inne dokumenty

1304435:1991 Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w
systemach odwadniajgcych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — Polska.

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994.

4.12.6. Rozporzadzenia, normy i zalecenia do udzielania aprobat technicznych

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268)

Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844)

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatébw Budowlanych z dnia 28 marca
1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano montazowych i
rozbidrkowych (Dz.U. Nr 13/72 poz. 93)
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Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
okreslenia warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 43/99 poz. 430)
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